<20009101856> 数字孪生技术应用总结报告
一、数字孪生技术

1.数字孪生

数字孪生是充分利用物理模型、传感器更新、运行历史等数据，集成多学科、多物理量、多尺度、多概率的仿真过程，在虚拟空间中完成映射，从而反映相对应的实体装备的全生命周期过程。数字孪生是一种超越现实的概念，可以被视为一个或多个重要的、彼此依赖的装备系统的数字映射系统。

2.应用领域

数字孪生是个普遍适应的理论技术体系，可以在众多领域应用，目前在产品设计、产品制造、医学分析、工程建设等领域应用较多。目前在国内应用最深入的是工程建设领域，关注度最高、研究最热的是智能制造领域。

二、数字孪生技术在集成领域的应用
1.数字孪生驱动的高精密产品智能化装配方法

1.1总结
数字孪生的出现为当前数字化装配技术瓶颈问题提供了突破契机。利用数字孪生装配技术可以满足高精密产品不断提高的装配效率和装配质量一致性要求。文章提出了一种数字孪生驱动的高精密产品智能化装配方法。研究了产品包含装配全要素数字孪生体的构建方法，提出了一种基于知识图谱的装配工艺表达和工艺优化方法。[image: image1.png]AT IZHiE AT ZELH ATEIHARE
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基于数字孪生的配送管理系统研究

2.1总结

数字孪生的本质仍然是仿真，其能极大地提升应用领域的服务能力和水平，是未来发展的趋势，但是在物流领域鲜有应用。本文结合数字孪生的优势和进一步优化配送的需求，开展了基于数字孪生的配送管理系统研究，拓展了数字孪生的应用范围。
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基于数字孪生的生产车间运行状态在线预测

3.1总结

数字孪生车间的系统组成可归纳为4个层面：1.物理层，由物理车间内的设备、产品、人员等所有客观存在的实体集合构成。2.数据层，包括生产车间静态数据和基于车间物联网采集的生产过程实时数据。在该层对所采集的数据进行数据处理和数据清洗，最后通过数据通讯机制传输到模型层。3.模型层，指虚拟空间中构建的车间数字孪生体。4.功能层，指车间数字孪生体在实时数据驱动下同步运行，从而动态映射车间真实的生产状况，最终实现车间生产状态真实描述、生产数据实时展示和运行状态仿真预测等功能，进而辅助车间管理人员进行决策。
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